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FONKSIYONLARIN NIiTEL

NICELIKLER VE DEGISIMLER OZELLIKLERI

Tanitim

Tema: Nitelikler ve Degisimler
Konu: Fonksiyonlarin Nitel Ozellikleri
Alt Konu: Gergek Sayilarda tanimli karekdk fonksiyonlarinin nitel dzellikleri

Temanin Amaci: Gercek sayllarda f(x) = v'x fonksiyonu ve bu fonksiyondan déniistimler ile elde edilen fonksiyonlarin nitel
Ozelliklerinin matematiksel temsillerle degerlendiriimesi

Anahtar Kavramlar: Fonksiyon, Karesel Fonksiyon, Karekdk Fonksiyonu

Koprii Kurma
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| ‘: [: D_ \ Giinlik Hayatta: Arazi 6lcim ve haritalama iglerinde, yol — zaman hesaplamalarinda

(6zellikle frenleme mesafesi hesaplanirken), ses ve gurdltu dlgimlerinde kullanilir.
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Fizikte: Kinetik enerji ve hiz bagintisinda V = Z'HK formala kullanilir.
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Makine Mihendisliginde: Titresim analizi yapilirken bir sistemin dogal frekansi

_ /K ol
f= o V'm formalayle bulunur.

- J
)

~

Astronomi ve Uzay Bilimlerinde: Karadelik fiziinde Schwarschild yarigapi (bir kara-
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deligin olay ufkunu tanimlayan yaricap) ¢ = formillyle hesaplanir.
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TAM ANLATIM KiTABI

Sayma Stratejileri SAYMA, ALGORITMA VE BiLiSiM

Not

Akis semasinda kullanilan bazi sembolleri ve anlamlari asagi-
daki gibi gosterilmistir.

Basla/
Bitir

Degisken
Tanimlama

islem

Eger (karar)

Yazdir,
Ekran Ciktisi

Ak
| Yono

O Simdi akis semalari olustururken kullanacagimiz iki yeni
sekil daha ekleyelim.

o

Doéngu genellikle bir karar sekliyle temsil edilir ve kosul
saglandikca islem yeniden olur.

Sayag =0 toplam =0

Doéngii: Bir islem blogunun birden
fazla kez yapilmasi gerektigi
durumlari temsil eder.

A

/ “n degerini girin”, n /
) |

<Sayag< 7 Evet

Hayir

Sayilarin toplami = Sayag + toplam
Sayag = Sayag + 1

A

“Sayilarin
toplam1”

= toplam

Seklinde 1'den n'ye kadar olan sayilarin toplami modellenebilir.

o Birlestirici: Akis semalarinda daha buyuk
ve karmagsik semalarin diizenli ve okunabilir
olabilmesi igin kullanilan semboldur.
Ozellikle, semanin farkli bdlimlerini birbirine

baglamak igin kullanilr.
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20 tane sayidan sadece pozitif olanlarin garpimini veren
algoritma agagidaki gibidir.

Toplam sayi, carpim,

sayag

Carpim =1

Ornekte goriildiigi gibi birlestirici ve déngii birlikte kulla-
nilmistir.
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Ornek 7

@D oy /

X, max = 0

y=x—x/10*10 |

Evet
max =y

x=x/10

;ﬂég

Yukaridaki algoritmaya gore x = 43578 sayisi1 programa gi-
rildiginde ekranda hangi sayi yazar?

A) 4357 B) 47 C)5 D) 578 E)8

Bu algoritma bir sayinin basamaklarindaki en biyiik rakami verir.

Cevap 8 olur.
Cevap E

% 0Ornek Cevap Anahtari

1.B 2E 3.C 4.C 7.E




SAYILAR EBOB - EKOK

TAIK TAMANLATIM KITABI

Ornek 4

o

Her 25 dakikada bir sefer

ANKARA - POLATLI

ANKARA - BEYPAZARI Her 30 dakikada bir sefer

Otobus Seferleri Her Glin
08.00 - 18.00 arasinda yapilmaktadir.

Ankara - Polatl ve Ankara - Beypazari otobusleri ile ilgili bilgiler
yukaridaki tabelada verilmistir.

Otogardan tek otobiis hareket ettiginde ya da iki otobiis
ayni anda hareket ettiginde 1 tane anons yapildigina gore,
bir giin icinde toplam ka¢ anons yapilir?

A) 36 B) 38 C) 40 D) 41 E) 44

Bir giinde 10 saat boyunca sefer yapilir.

10 saatte @=24:24+1:255eferve%=20:>20+

1 =21 sefer = 25 + 21 = 46 sefer olur.

EKOK(25, 30) = 150 = % =4 = 4 + 1 =5 sefer birlikte olur. 46 - 5 = 41

kez anons yapilir.
L Cevap D

Y

Ornek 5

MATEMATIKMATEMATIK
cOzUMCOZUMCOZUM

TAKTIKTAKTIKTAKTIK

Semih bir kagida alt alta yukaridaki gibi MATEMATIK, COZUM
VE TAKTIK kelimelerini yan yana ve harfler alt alta gelecek
bicimde yazdiginda kelimeler ayni hizada bitmistir.

Buna goére Semih toplamda en az ka¢ harf kullanmistir?

A) 90 B) 120 C) 180 D) 240 E) 270
Bir satirdaki harf sayisi = EKOK(9, 5, 6) = 90 olur.
90.3=270
Cevap E

®

Not

Miktarlari farkli nesneler esit parcalara ayrilirken, farkl
uzunluklar esit araliklara bolinurken, bir bolge esit karelere
ayrilirken EBOB'tan yararlanilir. Kisaca buylk nesneleri
es parcalara ayirma, es araliklara bdlme iglemi yapiliyorsa
EBOB kullanilir.

% Ornek 6

3. sinif
zeytinyagi

2. sinif
zeytinyagdi

1. sinif
zeytinyagdi

721t

54 It 99 It

Yukarida hacimleri verilen Ug cesit zeytinyagdi, es siseler tam
dolu olacak ve zeytinyaglari karismayacak bicimde siselenerek
satilacaktir.

Hig zeytinyagi artmayacagina gore en az kag sise gereklidir?

A) 15 B) 18 C) 21 D) 25 E) 27
Sisenin hacmi = EBOB(54, 72, 99) = 9 It olmalidir.
54+-9=6 72+9=8 99+9=11
Toplam 6 + 8 + 11 = 25 sise
Cevap D

Ornek 7

&

192 cm
"
156 cm

Uzunluklar yukarida verilen tahtalar es uzunlukta pargalara
ayrilacaktir. Bir kesme islemi 20 saniye surdiigiine gore, lig¢
tahtanin es parcgalara ayrilmasi en az ka¢ dakika siirer?

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19

Bir parga uzunlugu = EBOB(264, 192, 156) = 12
264 +12=22par¢ca 192+ 12=16par¢ca 156+ 12 =13 par¢a

21 kesme 15 kesme 12 kesme

Toplam 48 kesme islemi 48 . 20 = 960 saniye = 16 dakika

Cevap B



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

EBOB - EKOK SAYILAR

% Ornek 16

12cm 18 cm

e S R

24 cm 18 cm

e Birsirada 12 ve 18 cm uzunlugundaki taglar sekil-
deki sirayla en bas ve sonda sari tag olacak bigcimde
yerlestiriliyor.

e Diger sirada 24 cm ve 18 cm uzunlugundaki taslar
sekildeki sirayla en bas ve sonda kahverengi tas ola-
cak bigcimde yerlestiriliyor.

Tas siralarinin uzunluklarn esit olduguna gore kullanilan
sari tas sayisl, yesil tag sayisindan en az kag fazla olur?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

list sira = 30k + 12 30k +12=42m+24

alt sira =42m + 24 Her iki tarafa 18 eklersek
30k +30=42m + 42 = 30(k + 1) =42(m + 1)

EKOK(30, 42) =210 => k=6vem =4

Turuncu tas sayisi = 7 7-4=3

Yesil tas sayisi = 4
Cevap B

ﬁ Ornek 17

-8 @c

6 It 1. varil 2.varil 81t

Hacimleri esit ve U¢ basamakli bir sayi olan iki varilden
birincisi bos, ikincisi tam doludur. 1. varile 6 litrelik kova ile su
doldurulurken, 2. varilden 8 litrelik kova ile su aliniyor. 1. varile
en son kova dokuldiugunde varilde 1 litrelik bosluk kalirken,

2. varilden en son kova alindiginda varilde 3 litre su kalmigtir.

Buna gore, 1. varile su dokiilen kova adedi ile 2. varilden
su alinan kova adedinin toplami en az kagtir?

A) 29 B) 30 C) 31 D) 32 E) 33

6k +1=8m + 3 = A (Varil hacmi)
5 eklersek A +5=EKOK(6,8).k (k=5)=>A=115
k=19vem=14— 189 + 14 =33

Cevap E

% Ornek 18

6 cm 8 cm

4cm|:| |:|50m

Sekildeki kare bigimindeki bdlgenin zemini kenar uzunluklari
verilen turuncu ve yesil karolarla yukaridaki diizenle doseniyor.

Buna gore, en az kag karo kullanilabilir?

A) 106 B) 108 C) 110 D) 112 E) 114

Karenin bir kenari = (6, 5, 12) = 60
60 60 60

—=10 —=12 ——=5 (10+12).5=110tane
6 5 12
Cevap C
% Ornek 19
4m
I5 m
o W7 R
W - w
3‘/" W
W,
a7
w 2
W 2
3 mi’ R Y‘*
6m

Kare bicimindeki bir bahgenin kenarlarina, koselere de
agac gelecek bigcimde 3 metre, 4 metre, 5 metre ve 6 metre
araliklarla agag dikilirse en az kag agacg gerekir?

A) 45 B) 49 C) 51 D) 53 E) 57

EKOK(3, 4, 5, 6) = 60 metre = karenin bir kenari

% =20, % =15 % =12 % = 10 toplamda 57 agag

Cevap E



SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM sayma stratejileri

Eslestirme Yoluyla Sayma

Sonlu bir kimenin elemanlarini, 1'den baslayarak ardisik
sayma sayllari ile her bir elemana sadece bir sayma sayisi
karsilik gelecek bicimde esleyerek bu kimenin eleman sayi-
sini bulmaya eglestirme yoluyla sayma denir.

&
=

"ISTANBUL" kelimesinin harflerinden olusan kiimenin ele-
man sayisini eslestirme yoluyla sayalim.

ISTANBUL kelimesinden olusan kiimeye L diyecek olursak;
L={,S,T.AN,B,U,L}

olur.

i-1,8-2 T-3A->4N->5B->6U—->7velL~38
olur. Bundan dolayi L kiimesinin eleman sayisi 8'dir.

Toplama Yoluyla Sayma

Kesisimleri bos kime olan kiimelere ayrik kiimeler denir.
Ayrik kiimelerin elemanlari toplamini bulmaya toplama yo-
luyla sayma denir.

&
=

Ali'nin 3 mavi, 2 pembe ve 5 yesil gdmlegi vardir. Bu durum-
da Ali bir gémlegi;

3+2+5=10
farkli sekilde secebilir.

% Ornek 1

21 firma 4 firma

Ankara'dan istanbul'a 21 farkli otobiis, 4 farkli havayolu ve 2
farkli demiryolu firmasi vardir.

Buna gore Ankara'dan istanbul'a kag farkh sekilde gidile-

bilir?

A)3 B) 27 C) 42 D) 84 E) 168
21+ 4+ 2 =27 farkl yolla gidilebilir.

Cevap B

% Ornek 2

Asagida verilen 5 x 5 karelerden olusan bir 1zgara gosterilmis-
tir. (Sekil 1)

Sekil | Sekil Il
Bu i1zgarada yatay ve dikey olarak komsu olan 3 kare
Sekil 1l'deki gibi sari renge boyanacaktir.

Bu boyama iglemi kag farkh sekilde yapilabilir?
A)9 B) 15 C)24 D) 30 E) 45

5 satir var ve her satirda yan yana 3 kare secilebilir. Satirlarda toplam
5 x 3 =15 farkli se¢cim vardir. Ayni durum siitunlarda da gegerlidir. Bundan

dolayi 15 + 15 = 30 farkli secim yapilabilir.
Cevap D

% Ornek 3

Bir labarotuvarda belirli bir tepkimenin gerceklesmesi icin A, B,
C, D ve E elementlerinden olusan bilesikler kullaniimaktadir.
Bu bilesikler, iki, Ug veya dort element barindiracak sekilde
olusturulabilmektedir. Her element bir bilesikte bir kez kullani-
labilir.

Kurallar:

1. Ikili bilesiklerde A zorunlu olarak bulunmalidir.

2. Uclii bilesiklerde A ve B zorunlu olarak bulunmalidir.
3. Dortll bilesiklerde A ve C zorunlu olarak bulunmalidir.

Bu kosullara gore toplam kag farkli bilesik olusturabilir?

A) 4 B)7 C) 10 D) 13 E) 21

ikili bilesikler A{B, C, D, E} — 4 durum
Uglii bilesikler AB{C, D, E} — 3 durum
Dértlii bilesikler AC{D, E}, {B, E}, {B, D} — 3 durum

4 + 3 + 3 =10 farkl bilesik olusur.
Cevap C

TAIK TAMANLATIM KITABI



SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM sayma stratejileri

ACIK UCLU SORULAR

Cc

A noktasinda bulunan bir adam sekildeki gizgileri
takip ederek en kisa yoldan C noktasina gidecektir.
B noktasindan gegmek sartiyla kag farkh sekilde

A'dan C'ye ulasabilir?
5/ 6!
31-21 4121

= 10-15= 150

Cark |

Cark Il

Uzerinde sayilar yazan yukaridaki carklar verilmistir.

1 defa dondurildiginde ibrelerin durdugu yere gelen
sayilarin toplamina skor diyelim.

Toplam skorun 4 olmasi igin ¢arklarin gelmesi gelen
durumlari yaziniz. Kag farkli ¢ark sonucu olusabilir?
(1, 3), (2, 2), (3, 1) gelebilir. 3 skor vardir.

Bir kimenin alt kime sayisi, o kiimenin bir elemani ise bu
kiimeye glizel kime denir.

Ornegin; A= {1, 3, 5, 7, 32} kiimesinin alt kiime sayisi
32'dir. 32 ayni zamanda A kiimesinin bir elemanidir.
Bundan dolayi A kiimesi glizel kiimedir.

Buna gore;
K={1,2,4,9 12, 16, 21, 22}

kiimesinin alt kiimelerinden kag tanesi gilizel
kiimedir?

{2} -1
()7
{16, ...,...}ﬁ(é):35 1+7+35=43

®

4.

X
v

1.150 2.3 3.43 4.60 5.40 6.

\mB\mE\s s B\ s\

Sekilde 6zdes 6 farkli renkte kiipler verilmistir. Omer,
bir etkinlik saatinde bu kiipleri asagidaki gibi boy sirasi
olacak sekilde dizmistir.

= B

Ogretmeni, Omer'e bunun gibi kag farkl gériintii elde
edebilirsin diye sormustur.

Buna goére Omer, kag farkl goriintii olusturabilir?

(g)(;)c): 20-3=60

"MELIH" kelimesinin harfleri yer degistirilerek elde
edilen anlamli ya da anlamsiz bes harfli kelimelerden
kag tanesinde "E" harfi "M" ve "L" harflerinin
solundadir?

<o Me bt e

E i¢in 3 pozisyon var ve her pozisyon esit durumludur.
5!

2= 40
3

Sekildeki balonlara atis yapacak olan bir adam, ayni
ipteki balonlardan en alttaki balonu patlatmadan Usttekini
patlatmayacaktir.

Her atig isabetli olduguna gore balonlar ka¢ farkh

sekilde patlatilabilir?

12!
31-41-21-31

(Tim durumu, her ip sirasindaki balonlarin kendi aralarinda yer dedisi-
mine béldiik)

Acik Uclu Sorular Cevap Anahtari

12!
3!-41-2!-3



ANALiTiK iNCELEME Dogrunun Analitik incelenmesi

1. Ay 4. Egimi 3 olan ve y eksenini (0, 9) noktasinda kesen
dogrunun denklemi y = mx + n olduguna gére m - n
degeri kagtir?

A) 18 B) 21 C)24  D)27 E) 33

2 150° o .
0 \ > y=3x+n
d 9=3.0+n
Analitik diizlemde bir kenari x ekseni lizerinde olan 9=n m.n=3.9=27 Cevap D
diizgiin altigen iki kosesinden gegen d dogrusunun
egim agcisi kag derecedir? 5. 6x — 3y —4 = 0 dogrusunun egimi m ve y eksenini
kestigi nokta (0, n) olduguna gore m + 3n degeri
A) 30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 150
kactir?
Cevap E
A) -4 B) —3 C)—-2 D) —1 E)O
2 Ay
6x-4=3y
d 2x—£=y m=2 , nzi
/ 3 3
6 m + 3n = -2 bulunur. Cevap C
k/
/ 0 »>X 6. Dik koordinat diizleminde AB kenari x ekseni lzerinde
olan ABCD karesinin C kdsesinin koordinatlari C(13, 6)
3 olarak veriliyor.

Analitik diizlemde verilen d dogrusunun egimi 2

A
olduguna gore, k kagtir? Y

A)—2 B)-3 C)—4 D)-5 E)—6
C(13,6)

m=—=— k =—4 tir. Cevap C

2 -k _2/ 6 L

3. Ay / 0 6
dy
d,
d dogrusu karenin bir kdsesinden ve (—2, 0)
- noktasindan gegtigine gore d dogrusunun denklemi
R o . .
780 = ol o (12’0N >X asagidakilerden hangisidir?
A)3y—2x—4=0 B)3y+2x+4=0
C)3y+2x—4=0 D)2x+3y—2=0

d, dogrusunun eksenlerle olugturdugu bélgenin alani

A;, d, dogrusunun eksenlerle olusturdugu bdlgenin E)2x—3y+2=0

alani A, ve A; = A, + 12 olduguna gére d, ve d, d nin karede gectigi nokta (7, 6) dir.
dogrularinin egimleri toplami kagtir? y-6 _0-6
-7 -2-7
-1 -1 -1 — 1 -1 !
A) 10 B) 9 C) 8 D) 7 E) 6 3y-18=2x-14
3y-2x-4=0 Cevap A
ﬂ:ga ,&=5g md1=i,md2:i
2 2 18 12
9a=6a+12 §+ % = ?1 bulunur. 5" Cevap Anahtari
a=4olur. Cevap B
1.E 2.C 3.B 4.D 5.C 6.A



NiCELIiKLER VE DEGISIMLER Fonksiyonlarin Nitel Ozellikleri

Bir futbol topunun zamana(sn) gore aldigi yolu (m) ifade
eden fonksiyon f(x) = —0,3 x2 + 4,2x — 3,9 karesel fonk-
siyonu ile modellenmistir. Top, vuruldugu yer ile yatayda
ayni dogrultuda farkh bir noktaya dismustir.

Buna gore,
a) f(x) fonksiyonunun grafigini giziniz.

fix)=-0,3(x-7)? + 10,8 AV

10,8

> X

]

/1 7 13

b) Topun en fazla kag metre yiikselebilecegini bulunuz.
flx)=-03(x-7?+10,8 >r=7vek=10,8

c) Topun vuruldugu andan kag sn sonra yere diisecegini
bulunuz.

-0,3.(x-7)?+10,8=0-> (x-7)?=36 > x;=1vex,=13
—>13-1=12sn

Elindeki topu firlattigi anda elinin ve potanin yerden yuk-

sekligi ayni ve 1,5 m olan bir basketbol oyuncusu topu fir-

lattiginda topun yikseklik degisimi
hx)=—-0,1.x°+12x—-2=0

karesel fonksiyonu ile modellenmistir. (x metre tlriinden

yatay mesafedir.)

Buna gore,

a) Topun ulasabilecegi maksimum yiiksekligi bulunuz.
h(x)==0,1.(x—6)*+1,6 ise h,,,=3,1m

b) Top kesin potaya girecegine gore, topun
basketbolcunun elinden ¢iktiktan kag saniye sonra
potaya girdigini bulunuz.

6 sn de en yliksek yerine ulastiktan 6 sn daha ilerler.
12 sn

Bir sulama fiskiyesi suyu asagidaki karesel fonksiyonun
grafik temsili bicimde dagitiyor.
y(x) = —0,05 . x2 + 2x

Buna gore, suyun yatayda kag metre uzaga ulasacagi-
ni bulunuz.
g(x) = -0,05 (x? - 40x + 400 - 400)

jx Acik Uglu Sorular Cevap Anahtari

ACIK UCLU SORULAR

Sekilde gevresi 240 m olan dikddrtgen seklindeki bir bahge

gOsterilmigtir. Bahgenin bir kenar uzunlugu x m olduguna

gobre,

a) Bahgenin kenarina (x) bagh alanini (A(x)) gosteren
fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz.

A(x) = 120x — x?

120-x
b) Arsanin alaninin x in hangi degeri igin en fazla
olacagini bulunuz.
f{x) = -(x? - 120x + 3600 - 3600)
=-(x- 60)? + 3600
xX=60m
c) Arsanin alani en fazla kag m olur?

A = 3600 m?

insaa edilen bir kdpriideki yiik dagilimi

y = —0,4-x2 + 3,2-x (ton) karesel fonksiyonu ile modellen-
mistir.

Buna gore, kopriiniin tasiyabilecegi maksimum agirli-
gin kag ton oldugunu bulunuz.

y=-04.(x*-8x+16-16)

y = —0, 4(x — 4)? + 6,4 ise 6,4 ton olur.

Bir bilgisayar oyununda karakter, yliksekge bir platformdan
diger bir platforma dogru zipliyor. Karakterin ylUksekligi ve
yatay mesafe arasindaki iliski y(x) = —0, 5 . x2 + 4x + 10
karesel fonksiyonu ile ifade ediliyor.

x karakterin yatay da birim tiirtiinden aldigi mesafe ve
y(x) birim tiiriinden yiiksekligi olduguna gore, karakte-
rin ziplatildiktan ka¢ birim sonra ulagmak istedigi plat-
forma inecegini bulunuz.

y=-0,5(x?-8x + 16 - 16) + 10
y(x) = —0,5(x — 4)? + 18 ise 8 birim sonra.

1.a) v 2.a)3,1m b)12sn

3) 40 metre

T 7 B\~

4)a) 120x — x2b) 60 m ¢) 3600 m?

=-0,05.(x - 20)* + 20 b) 10,8 m 5) 6,4 ton

)12 sn -
40 metre ) 6) 8 birim
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@ Yazili Sinav - 1

1.

a)

b)

MATEMATIK
TAK TAM ANLATIM KiTABI
YAZILIYA HAZIRLIK FOYU - 4

Eda, isyerinde giyecegi kombini segcmektedir. Eda’nin 4.
3 farkh renkte montu, 2 farkl renkte sapkasi ve 5 farkli
renkte atkisi vardir.

Eda’nin kag farkli kombin yapabilecegini tablo yonte-
mi ve gizge yontemi kullanarak belirleyiniz.

ﬂ ﬁ - 7 $1 = 5Atki (5 durum)
1S, > 5 Atki (5 durum)

q&mq‘, 7 $1~> 5 Atki (5 durum)

225, > 5 Atki (5 durum)
3.5.2=30farklh durum olusur. 7 $; = 5 Atki (5 durum)

3™AS, > 5 Atki (5 durum)

Bir kitliphane calisani, 3 farkli roman ve 4 farkli siir kita-
bini iki ayri rafa yerlestirecektir. Romanlar yalnizca roman 5.
rafina, siir kitaplari ise sadece siir rafina dizilecektir.

Tiim kitaplar, bu kurala gore kag farkh sekilde yerles-

tirilebilir?

Romanlar kendi arasinda siralanabilir 3! = 6
Siir kitaplari kendi arasinda siralanabilir 4! = 24 a)
Toplam siralama sayisi 3! x 41 = 6 x 24 = 144

Siir kitaplarinin kendi iginde olusturabilecegi siralama
sayisl, romanlarin siralama sayisinin kag katidir?

]
% e % =4 VYani, siir kitaplarinin siralanma sayisi romanlarin
4 katidir. b)

Ece, pizzalar dagitmak uzere sokagin en sol alt kdsesin-
den yola g¢ikacaktir. Teslimat noktasi sokagin en sag ust
kdsesindedir. Sokaklar 5 yatay ve 2 dikey olarak planlan-
mistir. Ece sadece saga ve yukari ilerleyebilir.

Ece pizzalan kag farkh glizergah ile dagitabilir?

T * E noktasi: Baslangig (sol alt kdse)

e T noktasi: Teslimat noktasi (sag lst
kése)

e Ece sadece saga ve yukari gidebilir

e Bu izgarada: 5 sag + 2 yukari adim
gerekiyor

7 76
Toplam farkli yol sayisi: ( 2) = T = 21dir.

c)

Bir 6grencinin telefonuna dort farkli uygulamadan toplam 6
bildirim gelmistir.
Kitap uygulamasindan 2 bildirim
Mesaj uygulamasindan 1 bildirim
Oyun uygulamasindan 2 bildirim
Muzik uygulamasindan 1 bildirim gelmistir.
Ayni uygulamaya gelen mesajlarin okunus sirasi énemsiz-
dir.
Bu bildirimler kag farkh sirada okunabilir?
Ayni uygulamad;m gelenler ayirt edilemez, toplam 6

bildirim: ————
20211111

= 180 farkli sirada okuma gergeklesir.

Bir Urretim tesisinin kazang fonksiyonu
f(x) = 3x - 18'dir.
Bu fonksiyon, x birim Gretimde kazancin ne olacagini

géstermektedir. Uretimin karli olabilmesi icin kazancin
sifirdan blyuk olmasi gerekir.

Bu fonksiyonun sifir oldugu x degerini bulunuz.

flx)=0 xX=6

3x—18=0/

Bu igslemi adim adim algoritmik dogal dil ile ifade edi-
niz.

1. Adim: Basla
2.Adim:  f(x) fonksiyonunu tanimla: f(x) = 3x - 18
3. Adim: f(x) = 0 esitligini kur
4. Adim: 3x = 18 olacak sekilde ¢6z
5. Adim: x = 6 degerini hesapla

6. Adim: Bitir

Sozde kod ve akis semasiyla ¢6ziim algoritmasini yaziniz.

Fonksiyon: f(x) = 3x - 18

x:£=6
3

f(x) = 0 esitligi kur

x degerini yaz




SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM sayma stratejileri

24. FOY
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SIRALAMA SAYISI

Nesneleri siraya dizmek veya bir yarismada kimlerin hangi
sirada yer alacagini belirlemek gibi durumlarla giinlik
hayatta sik sik karsilasihr.

e n farkli nesne diz bir siraya n! seklinde siralama ile dizilir.

e Siralanan n tane elemanin r tanesi 6zdes ise bunlarin
kendi arasinda yer degistirmesi farkli bir siralama olustur-
maz. Buna gére n farkli nesnenin siralama sayisi n!, n
nesnenin r tanesi 6zdes ise n! / r! kadar farkl siralama
yapilir.

e n tane farkli nesne igerinden r tane farkli nesnenin segimi
icin 6nce n tane nesnenin r’li siralanislarinin sayisi bulu-
nur. Bulunan deger r tane nesnenin farkh siralanislarinin
sayisina bolundr.

e Pascal uggeninin herhangi bir satirindaki ardisik iki sayi-
nin toplami bir sonraki satirda bu iki sayinin ortasinda
bulunan sayiya esittir. Bagka bir deyisle n satir sirasi, r
satirdaki sira olmak uzere:

(7)+ (2=

e Giivercin Yuvasi ilkesi (Gekmece Prensibi): n giivercin
m yuvaya dagitildiginda n > m ise en az bir yuvada birden

fazla sayida guvercin bulunur.

\§
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Paskal t¢geni, her satiraki sayilarin belirli bir kurala gére\
dizildigi tggen biciminde bir say1 duzenidir. Paskal ti¢geni-
nin drnek bir ka¢ satir asagida gésterilmigtir.

1.satir 1

2.satir 1 1

3.satir 1 2 1

4 satir 1 3 3 1
S5.satir 1 4 6 4 1

Paskal Gg¢geni, segcme sayilarini bulurken kolaylk saglar. Bu
sayede karmasik hesaplamalar basitlesir.
Satir numarasi n, situn numarasi k olan eleman C (n, k)

kombinasyon formili ile bulunur.
n!
k. (n—k)!

Bu formdili ayni sekilde segme sayisi bulmak icin kullanabi-

C(n, k)=

liriz. n elemanli bir kimenin r elemanl segimleri C (n, r) dir.

26. FOY
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Algoritmalar, teknolojinin temel yapi taglarindan biri olarak\
programlama dillerinin ve yazilim gelistirme sireclerinin
merkezinde yer alir. Algoritmalar, yapay zekadan ener;ji
sistemlerine ve savunma sanayisine kadar genis bir yelpa-
zede yenilikgi ¢dzimler sunar. Yapay zeka uygulamalari,
blyuk veriyi isleyip anlamlandirarak karar verme sireglerini
hizlandirirken eneriji sistemlerinde kullanilan algoritmalar
verimliligi artirarak surdurilebilir bir gelecek insa etmeye
katki saglar. Savunma sanayisinde ise kritik bir rol oynayan
algoritmalar stratejik avantaj elde etmek ve guvenlik igin
yuksek teknolojili ¢dzlimler sunar. Tirkiye’nin bu alanlarda
teknolojik bagimsizlik kazanmasi sadece ekonomik kalkin-
ma degil ayni zamanda ulusal giivenlik ve stratejik Gsttnlik
acisindan da blyik 6nem tagimaktadir.

Sembol | Anlami Aciklama
O Baglangi¢ | Algoritmanin basladigi ve bittigi yeri
Bitir gosterir.
I:l i Avritmetik islemler ve her tiirlt atama
slem . o .
islemlerinin temsilinde kullanihr.
Degisken |Kullanicidan veri alma veya ekrana
tanimlama |yazdirma islemlerini belirtir.
K “Evet / Hayir” seklinde karar verilen
arar durumlar gosterir.
G Yazdir Ekrana bilgi gikis! igin kullanilir.
Akis . L
—
1 T yona Diyagramin akis yéninu belirtir.

Ancak ve Ancak (<): Iki kosulun ayni anda dogru ya da
ayni anda yanlhs oldugu durumda dogru sonucu veren
baglactir.

O

Dongt: Istenen kosullarda tekrar eden
(yinelenen) islemler icin kullanilan yapidir.

Birlestirici: Baglanti noktalarini temsil eder.
Farkl islem akislarini birlestirmek veya akis
sayfalari arasinda baglanti kurmak amaciyla
kullanilan yapidir.

J






